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摘要 : NRR E REMAS Cnaphalocrocis medinalis( 鳞 翅 日: IRPH 预测 预报 上 的 应 用 技术 , 2009 年 8 H 
15 日 -9 月 20 日 在 浙江 省 海宁 市 ,对 不 同性 信息 素 化 合 物 配 制 诱 芯 的 田间 诱捕 效果 ,以 及 性 信息 素 群 集 诱 捕 \ 灯 光 
诱捕 和 赶 蛾 3 种 不 同方 法 监测 成 号 消长 规律 等 进行 研究 。 结 果 表 明 : 在 浙江 地 区 以 顺 11- 十 八 碳 烯 醛 \ 顺 13- 十 八 碳 
AREE JL 11- 十 八 碳 业 醇和 顺 13- 十 八 碳 烯 醇 以 60 hg:500 pg:60 pg:120 pg 配制 的 PVC 毛细 管 诱 忌 对 稳 纵 卷 叶 坚 的 诱 
集 效果 最 佳 。 通 过 性 信息 素 放 捕 、 灯 光 诱 捕 和 赶 蛾 3 种 方法 的 比较 试验 , 初步 结果 显示 性 诱 测 报 可 取代 传统 的 系统 
赶 娥 法 用 于 稻 纵 卷 叶 虹 的 预测 预报 。 
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Application of sex pheromone of the rice leaf folder, Cnaphalocrocis 
medinalis ( Lepidoptera: Pyralidae) in monitoring its population 

YAO Shi-Tong , WU Jiang-Xing/, ZHENG Yong-Li', JIN Zhou-Hao', LU Zhi-Jie , HU Jia-Jun*, DU 
Yong-Jun"* (1. Haining Technology and Service Station of Plant Protection, Soil and Fertilizer, Haining, 
Zhejiang 314400, China; 2. Ningbo Agricultural Technology Extension Center, Ningbo, Zhejiang 315012, 
China; 3. Zhejiang Bureau of Plant Protection and Quarantine, Hangzhou 310020, China; 4. Beilun 
Agricultural Technology Extension Station, Ningbo, Zhejiang 315800, China; 5. Institute of Health and 
Environmental Ecology, Wenzhou Medical College, Wenzhou, Zhejiang 325035, China) 

Abstract: The evaluation. and optimization of synthetic pheromone blends of the rice leaf folder, 
Cnaphalocrocis medinalis were carried out in the rice fields in. Haining City, Zhejiang Province between 
August 15 and September 20, 2009 to explore its application for forecasting population. Three methods 
including sex pheromone traps, light traps as well as disturbing and counting method ( DCM) for monitoring 
adult populations were compared. The results showed that the chemical blend of Z11-octadecenal (60 ug), 
Z13-octadecenal (500 ug), Zll-octadece-1-ol (60 ug) and Zl13-octadecen-1-ol (120 ug) formulated in 
the PVC capillary tubing had the strongest attractiveness to male moths in Zhejiang, China. The preliminary 
data obtained from the comparison of pheromone traps, light traps and the DCM indicated the potential 
application of pheromone traps in monitoring population of the rice leaf folder. 

Key words: Cnaphalocrocis medinalis; sex pheromone; mass trapping; population monitoring; light trap; 
disturbing and counting method ( DCM) 


MMR Cnaphalocrocis medinalis ( Guenée ) T Ref Hu To DU s 2A 2s R AE HE BST BERI A HERR BE AE 
〈 鳞 翅 目 ， 蜡 蛾 科 ) 是 水 稻 最 重要 的 害虫 之 一 。 近 年 ”” 搞 好 防治 的 前 提 和 基础 ,因而 必须 强化 监测 和 预报 
来 连续 大 发 生 , 特别 是 大 暴发 的 2007 F, 发 生 量 之 工作。 由 于 稻 纵 卷 叶 曝 成 虫 的 弱 光 性 ,无 法 采用 传 
大 为 历史 罕见 , 尤其 是 四 (2) 代 稻 纵 卷 时 曝 发 生 危 ” 统 的 测报 灯 工 具 , 目前 生产 上 通常 采用 清晨 赶 蛾 法 
害 之 严重 前 所 未 有 ， 据 调查 我 市 观测 转 虫 量 高 达 “来 预测 稳 纵 卷 叶 曝 的 发 生 时 期 和 发 生 程度 。 该 方法 
438 万 头 /hm , 对 水 稳 生 产 构成 了 严重 的 威胁 。 及 ” 虽 可 以 预测 稳 纵 卷 叶 量 的 发 生 , 但 劳动 强度 大 ,而 
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且 由 于 人 为 因素 干扰 大 , 造成 数据 精确 度 差 , 缺乏 
标准 化 , 难于 适应 当前 我 国 测 报 队 伍 不 稳 、 测 报 人 
员 数 量 明 显 不 足 的 现状 ( 刘 万 才 等 , 2009 ) ,同时 也 
不 符合 现代 测报 精准 化 发 展 的 要 求 。 

性 信息 素 是 昆虫 个 体 性 成 熟 时 按 一 定 生物 市 律 
释放 ,用 于 引诱 同 种 异性 并 完成 交配 行为 的 化 合 
物 ， 舟 纵 卷 叶 曝 的 雌 蛾 在 性 成 熟 时 释放 特异 的 气味 
5 | SER VIL SE Ac Bo ( Kawazu et al., 2000) 。 性 信 
县 了 素 技术 的 优点 是 选择 性 强 , 用 量 微 , 对 环境 生态 
安全 , 保护 自然 天 敌 , 无 农药 抗 性 。 性 诱 测 报 更 具 
有 有 灵敏度 高 . 峰 形 清晰 \ 小 范围 测报 精确 等 优势 , 在 
国际 上 已 广泛 应 用 于 害虫 的 综合 治理 中 , 尤其 是 在 
鲜 这 目 害 虫 的 测报 和 防治 中 应 用 更 为 普遍 (Laurent 
and Frérot, 2007; 杜 永 均 , 2007) , $82 dS n PETS 
AREWA T SEGREEH Arida (1981) 和 斯里兰卡 
的 Kudagamage(1983) ， 当 初 鉴定 为 顺 13-- Fr / Nc s 
酸 乙 酯 , 并 揭示 了 幼虫 危害 与 诱捕 量 之 间 的 相关 
YE; Ramachandran 等 (1990 ) 在 菲律宾 报 提 其 性 信 
县 素 组 成 还 有 微量 组 分 顺 11- 十 六 碳 烯 酸 乙 酯 , 其 
合适 比例 为 98:2; 而 Rao 等 (1995 ) 在 印度 又 鉴定 
出 顺 13- 十 八 碳 烯 醇 。Kawazu $E (2000) 鉴定 日 本 的 
稻 纵 卷 叶 蜡 性 信息 素 组 成 是 顺 11- 十 八 碳 烯 醛 、 顺 
13- T / ies B JU 11- 十 八 碳 烯 醇和 顺 13- 干 八 兢 和 烯 
醇 ， 比 例 为 11: 100:24:36。 由 此 配制 的 诱 忆 在 中 国 
的 南宁 和 杭州 ,越南 以 及 印度 尼 西 亚 均 能 诱 到 显著 
数量 的 雄 峨 (Kawazu et al., 2002, 2005, 2009)。 进 
一 步 研究 发 现 根 据 非 律 宾 和 印度 品系 制 做 的 诱 必 在 
日 本 不 能 诱捕 到 稳 纵 卷 叶 蝶 ,而 诱捕 到 C. pilosa 
( Kawazu et al., 2001) , 在 中 国 的 南宁 和 杭州 以 及 越 
南 也 只 诱 到 极 少 量 的 雄 成 虫 。 因 此 , 地 理 区 系 之 间 


性 信息 素 组 成 存在 很 大 的 差异 。 

我 国 对 稳 纵 卷 叶 旦 性 信息 素 的 研究 还 很 少 ( 赖 
凤 香 等 , 2001; 吴 降 星 等 , 2010) 。 因 此 , 我 们 在 这 
些 文献 工作 的 基础 上 , EIEE T REAA GIR 
的 性 信息 素 组 分 ( 居 文 发 表 ) , 通过 田间 试验 筛选 适 
合 当地 的 最 佳 浓 度 配 比 , 以 应 用 于 田间 诱捕 稻 纵 卷 
叶 蜡 ,并 与 灯光 记 捕 法 及 赶 蛾 法 进行 比较 , 以 探寻 
3 种 方法 的 差异 以 及 与 田间 实际 发 生 量 之 间 的 关 
A, 目的 是 最 终 开 发 出 简便 高 效 的 稻 纵 眷 叶 虹 性 
VERI TSCBON o 


1 材料 与 方法 


1.1 材料 

供 试 诱 世 共 RR, 由 顺 11- 十 八 碳 烯 醛 、 顺 13- 
ANIMS RES JE 11- 十 八 碳 烯 醇 和 顺 13- 干 八 碳 和 烯 醇 
的 不 同 浓 度 比 例 配 制 而 成 ， 编 号 分 别 为 
CM2009883, CM9721A, CM9721B, CM9721C, 
CM9721D, CM9721E, CM9721F, CM9721G 和 
CM9721H, 其 化 合 物 配 比 见 表 1, 其 中 CM2009883 
为 PVC 毛细 管 诱 芯 ， 其 余 均 为 天 然 橡 皮 头 诱 世 ， 上 
述 诱 世 均 由 宁波 纽 康 生物 技术 有 限 公 司 生产 、 提 供 。 
天 然 橡 皮 头 外 形 参 考 尺 寸 : 长 度 14 £1 mm; 实心 部 
分 直径 5+1 mm, 长 5+1 mm, 350 y ZRIEC 
bt. 各 溶液 配制 完 后 , 加 10% 的 2, 6-— 45 ] 3&-4- 
甲 基 葵 酚 (BHT) ,并 分 别 吸取 100 pL 加 至 天 然 橡皮 
头 中 , 竺 正己 烷 挥 发 干 后 竺 用 。PVC 毛细 管 外 形 参 
考 尺 寸 : 长 度 80 £5 mm; 外 径 1.1+0.2 mm; 内 径 
0.8 +0.1 mm。 人 性 信息 素 化 合 物 由 宁波 纽 康生 物 技术 
有 限 公 司 合成 、 纯 化 , 化 合 物 纯度 至 少 97% 以 上 。 


表 1 田间 测试 用 人 工 合 成 性 信息 素 混 合 物 的 浓度 比例 和 剂量 
Table 1 The ratio and dosage of pheromone blends in field test 


顺 11- 十 八 碳 烯 醛 
Z11-18: Ald (ug) 


Ji 13- 十 八 碳 烯 醛 


编号 Labels 
213-18; Ald (ug) 


CM9721A 60 0 
CM9721 B 80 100 
CM9721C 33 45 
CM9721D 60 500 
CM9721E 135 150 
CM9721F 60 120 
CM9721G 60 120 
CM9721H 0 500 
CM2009883 * 60 500 


* PVC 毛细 管 诱 攻 PVC capillary tubing lures. 


顺 11- 十 八 碳 烯 醇 顺 13- 十 八 碳 烯 醇 总 量 Total 

Z11-18: OH ( ug) 713-18; OH ( ug) (ug) 
60 120 240 
215 240 635 
220 240 538 
60 120 740 
210 240 735 
120 240 540 
240 120 540 
0 0 500 
60 120 740 
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供 试 诱捕 器 为 船型 粘 胶 诱捕 器 (wing trap) ， 外 
ÆR: 27 em x22 em x4. 5 em; 挂钩 连接 上 盖 塑 
WER, 便于 悬挂 , VR ExdRGER,. 经 一 小 
LAER, 位 于 上 苹 板 与 精 胶 板 之 间 , Ve 
AGÉGSTT E, 尽量 接近 底板 ,底板 为 粘 胶 板 ,， 均 由 
宁波 纽 康生 物 技 术 有 限 公 司 生 产 和 提供 。 

1.2 试验 方法 

试验 于 2009 年 8 月 15 日 -9 月 20 日 在 浙江 省 
海宁 市 丁 桥 镇 二 丰 村 进行 , 试验 区 面积 9.67 hm , 
试验 区 内 水 稻 长 势 较 均 匀 , 日 常 管理 基本 一 人 臻 。 试 
验 设置 诱 芒 9 种 ,每 种 诱 蕊 为 1 个 处 理 , 每 个 处 理 
设 3 KER, 共 27 个 小 区 , 小 区 随机 区 组 排列 , 各 
诱捕 器 的 间距 30 m UE, 诱捕 器 悬挂 高 度 为 水 稻 
植株 上 方 20 cm 左右 。 每 个 船型 粘 胶 户 捕 需 安装 诱 
心 1 枚 , 安装 不 同 诱 必 时 用 清水 洗手 , 在 每 日 上 午 
7: 00 -9: 00, 检查 各 诱捕 带 的 稻 纵 卷 叶 蜡 雄 蛾 数 
A, 并 将 粘 胶 板 上 的 雄 虫 去 除 , 9 月 工 日 更 换 粘 胶 
板 1 次 , 但 诱 忆 未 更 换 。 同 时 每 天 进行 系统 赶 蛾 、 
灯光 诱 峨 , 并 逐日 记载 成 虫 数量 。 

1.3 数据 统计 与 分 析 

所 有 调查 数据 采用 DPS 数据 处 理 系 统 8.01( 唐 
j8 X RI BH JE, 2002) 进行 分 析 , 平均 数 间 多 重 比 
较 采 用 Duncan 氏 新 复 极 差 法 进行 分 析 , 原始 调查 
数据 不 作 任 何 转 换 。 由 于 赶 蛾 推算 的 单位 雷 蛾 量 
大 , 而 害虫 测报 看 重 的 是 数据 的 趋势 和 规律 , 所 以 
本 文 在 数据 处 理 时 把 赶 蛾 数量 转换 成 6. 67 m? 
( =1% 百 ) 的 蛾 量 , 便于 比较 各 个 蛾 峰 。 


2 结果 与 分 析 


2.1 不 同 浓度 配 比 的 诱 芯 对 稻 纵 卷 叶 晶 雄 蛾 的 田 
间 引 诱 效果 

试验 结果 表明 , WRI 13--F ES RE RISUS 
CM9721A 诱 集 效 果 最 差 , 其 累计 诱 集 只 有 9 3E, 但 
单一 的 顺 13- 十 八 碳 烯 醛 的 诱 蕊 CM9721H 5| VE 
用 也 不 强 。 不 同化 合 物 的 不 同 浓度 比例 配制 的 诱 必 
品种 对 稳 纵 卷 叶 坚 成 虫 的 诱 集 效 果 差 异 很 大 。 毛 细 
E PVC vis CM2009883 的 诱 蛾 量 大 于 相同 浓度 配 
比 的 橡皮 头 诱 蕊 (CM9721D)。9 种 诱 必 37 d B 3s 
AREN 3 盆 平 均 数 见 图 1, EISE USE 
77.42 K, PRIRA H Eyt CM2000883, 其 
37 d 蛇 计 诱 集 量 达 207 头 。 方 差分 析 表 明 ,， VEU 
CM2009883 和 其 他 诱 必 相 比 达到 极 显 车 性 差异 (P < 
0.01) 。 所 以 在 生产 上 实际 使 用 时 , 应 采用 顺 11- 十 


Jii RE Jt 13- Fr Ns Ri E 11- 干 八 碳 和 烯 醇 和 
顺 13- 十 八 碳 烯 酵 以 60 ug:S00 pg: 60 ug:120 pg 配 
比 的 毛细 管 诱 忆 。 
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Wd Labels of pheromone lures 
图 1 不 同 浓度 配 比 的 诱 世 对 称 纵 卷 叶 蜗 雄 蛾 的 田间 引诱 作用 
Fig. 1 Attractiveness of chemical blends at different ratios to 
male moths of Cnaphalocrocis medinalis in the rice field 

图 中 数据 为 3 次 重复 的 平均 值 + SE, 柱 上 标 有 不 同 小 写字 母 表示 显 
车 性 差异 (5% 水 平 ), 不 同 大 写字 和 母 表 示 极 显著 性 差异 (1% 水平) 
(Duncan 氏 新 复 极 差 法 )。 信 息 素 诱发 编写 同 表 1。The data are 
mean of 3 replicates + SE. The bars marked with different lower case and 
capital letters indicate significant difference between treatments at the 5% 
and 196 level, respectively ( Duncan’ s multiple range test). The labels 


of pheromone lures are the same as listed in Table 1. 


2.2. A [e] M 30] 75 A KNEA ET RS polt h 53 E [8] E 
长 规律 

田间 系统 赶 峨 灯光 诱 集 和 性 信息 素 群集 诱捕 
(以 诱 世 CM2009883 为 例 )3 种 不 同方 法 监测 的 稻 
纵 卷 叶 蝶 成 虫 在 田间 的 变化 (2009 年 8 月 14 日 至 9 
月 20 日 ) 见 图 2。 

由 图 2 可 知 , S&H PESE WHITE ZA p ERR 
统 的 赶 蛾 法 相 比 ,具有 峰 次 多 、 高 峰 明显 的 特点 ， 
同时 高 峰 出 现 的 时 间 和 赶 蛾 法 基本 一 致 。 如 性 诱 高 
峰 8 月 16 日 ( 赶 蛾 高 峰 8 月 I5 H) AAIE 8 H 
24 日 ( 赶 蛾 高 峰 8 月 23 H) RBIS H2 EGE 
蛾 高 峰 8 月 31 日 ) 性 诱 高 峰 9 H 8 日 ( 赶 蛾 高 峰 9 
月 8 日 ) 性 诱 高 峰 9 月 19 日 ( 赶 峨 高 峰 9 月 17 H) 
等 。 因 性 信息 素 群 集 诱 捕 法 获得 的 数据 系 前 一 天 晚 
上 的 数据 , 故 实际 一 致 性 更 好 , 因此 性 诱 法 可 取代 
赶 峨 法 用 于 稻 纵 卷 叶 蜡 监 测 。 灯 光 诱 集 法 和 赶 峨 法 
WHE, 因 其 峰 次 不 明显 , 且 出 现 高 峰 时 间 要 比 赶 蛾 
法 晚 2 ~3 d, WEER 8 H 15 日 (灯光 诱捕 8 H 17 
日 ) 、 赶 蛾 8 月 23 日 (灯光 诱捕 8 月 26 H) 、 赶 蛾 8 
月 31 日 (灯光 诱捕 9 H3 日) 等 , 所 以 生产 上 不 宜 
使 用 灯光 诱捕 法 ,否则 会 延误 防治 适 期 。 
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Fig. 2 Population dynamics of male moths of Cnaphalocrocis medinalis by trapping the moths with pheromone trap, 


light trap and disturbing and counting method ( DCM) 
性 信息 素 群 集 诱捕 法 为 每 天 3 ARARE; 赶 蛾 法 为 6.67 m^ BRE; 灯光 诱 集 法 为 单 灯 诱 集 量 。The data of pheromone trap are the total 


number of moths trapped in 3 traps with pheromone lures per day, the number of moths counted by the DCM method is the total number of moths in 


6.67 m? per day, and that of light trap is the number captured in one light trap per day. 


许多 昆虫 性 信息 素 有 地 理 区 系 的 差异 (Huang 
et al., 1998; El-Sayed et al., 2003) ， 稻 纵 卷 叶 旺 又 
是 迁 飞 性 害虫 , 早期 的 报道 也 证 明了 地 理 区 系 在 稳 
纵 卷 叶 旦 中 存在 , 目前 主要 有 日 本 、 非 律 宾 和 印度 
区 系 (Kawazu et al., 2000) 。 本 文通 过 对 9 种 不 同 
浓度 比例 稻 纵 卷 叶 量 诱 忆 的 田间 诱 蛾 效果 比较 ,， 结 
RRHH, 以 顺 11- F TEC RE JUL 13- T / dies RE JUR 
11- 十 八 碳 烯 醇和 顺 13- 十 八 碳 烯 醇 以 60 pg: 500 ug: 
60 hg:120 pg 配制 诱 世 的 诱 集 效 果 最 佳 。 这 一 配 比 
与 之 前 所 报道 的 诱 改 化 合 物 配 比 有 所 差异 (Kawazu 
et al., 2002) , 同时 , 利用 PVC 毛细 管材 料 制作 的 
诱 必 诱捕 效果 要 稍 好 于 天 然 橡 胶 诱 世 。 虽 然 田 间 虫 
量 较 大 , 但 诱捕 数量 仍 不 是 太 高 , 一 方面 稳 纵 卷 叶 
E KEREJ RSS, 但 男 一 方面 ,其 性 信息 素 的 完整 
组 成 可 能 还 需要 进一步 研究 ,因而 田间 诱捕 效率 相 
对 较 低 , 本 试验 单 盆 最 高 诱 集 量 只 有 10 头 , 故 在 用 
于 稳 纵 卷 叶 螟 预 测 预 报时 至 少 需 设置 3 倪 ( 即 3 个 
重复 ) 。 笔 者 认为 船型 业 胶 诱捕 带 诱 捕 效 率 较 低 的 
原因 主要 是 由 于 诱捕 器 的 粘 胶 板 易 受 降雨 等 影 啊 ， 
而 诱捕 器 使 用 时 期 正 是 雷阵雨 频 发 季节 。 为 进一步 
提高 稻 纵 卷 叶 螟 田间 诱捕 效率 , 须根 据 其 飞行 轨迹 
开发 专用 诱捕 带 。 性 诱 剂 的 田间 诱捕 效率 还 受到 风 
问 、 甚 挂 高 度 及 不 同 地 理 种 群 等 因子 影响 , PUR 


于 进一步 研究 。 

本 试验 表明 , 采用 性 信息 素 诱 捕 法 监测 稻 纵 卷 
叶 虹 能 准确 反映 田间 成 虫 的 消长 动态 ， 和 田间 赶 蛾 
法 相 比 吻合 程度 高 , 且 峰 次 多 、 高 峰 明显 ,同时 还 
上 共有 专 一 性 好 、 劳 动 强度 低 、 操 作 简 单 高 效 等 特 扣 ， 
所 以 可 以 取代 传统 的 田间 赶 蛾 法 , TTE AS PESCE 
预测 预报 上 推广 应 用 。 
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